
Egercigi di algebra elementare
--

ES
.

- rigolvi I'eguazione :

( x -11 ) " = ( x
-

ti )
"

t 4 ( x - i )
's
t 12 X

Dobbiamo
,
in tanto

, geinplificare I'eguazione. It me-
todo mono gofigticato I, chiaramonte, grilupparo to

potent :
( + + 1) 4=+4+4×3+6 x

"

+ 4 X t l

(x 't 1)
h

= X
"
t 2 X 't l

( x - i ) 's = x
's
- 5×2 t Jx - I

Non I nocoygario ricordare a memoria quester for.

Mule
,
perche'

,

all 'ocoorrenza , si pogson o vicarare

iterando calculi pii gemplici . Per egempio :

( x -1 . )
"
= ( (x -11)

"

)
"

= (x 2+2×+1)
"

=
. - - .

Torn ando
, pori , all

'

egercifio originate, providmo

a gvolyere i calcoli in una man .

-

era divers a .

Sfrultiamo la formula LT
'
- Ah = (Lt ta ) ( II -A )

( x -11 ) " = ( x
-

ti )
"

t 4 ( x - i )
's
t 12 X

( x ' -12×+14 - f x'ti )
'

= 4 ( x
's
-Ji -13 x - l ) -112 X

(2×2+2×-12 ) - 2x = 4×3 - 12×2-1127 - 4 t 12 X

4×3/+44 "

+ * x = - x 't # x - Li
4 X

"
- J X + I = O



Ahhiamogvindi le solution : 5.tl?-,ossia

¥89 Nota important EEE
-

A guest pun to
'

e-fondamentalecontr-areaor-kez-zadolas-lz-i-ne.vnrigvltatogbagliato
non Vale niente

, anti, reca un danno go cogtitvigce

Ice base di calcoli gvcceggivi. Questa verification
dove essere falta per estego : apparirebbe go#a
¢ ridon dante

.

Tv#avia
,
non farla gignificaegpor.

gi al rig chio di redone it proprio lavoro digtrutto
da un error e di calcolo

,
ed

'

e un ricchio stupid .

A
soup . didaltico, facciamo una veridical per igcrit.

to
.

Nella pratica
, poi, Uno fa guests

' calculi mental-

mento o in trutta copia .
Abbiamo trovato to solve

3-ion : i e Iq .

Ci accententer emo di controllane

it valor e l
, ragionando che diSfi ailments un error

re di calcolo put govvtrt. -

re una solution e Sola .

( x ti ) " = ( x' ti )
"

+ 4 ( x - l )
's
t 12 X

( It 1) 4 = ( it 15 + 4 ( i - l )
"
t 12 - l

T x x we
Ot



Es - gemplifi.ca/'egproggiono :

( atb - c) - la - btc ) + (btc )
'

Anchor in qui poggiamoguiluppare i prodotti

(cub - c) - la -bee) -- a ' -attach .io/b-b2ebc-aX-ibc - a
= ah - b

'
- c
'
+ abc

(btc )
"
= b' + c' + abc

(cub - c) - la -be c) + (bec )
"

a:-# + zbce ezbc
'
-

I,i-
ppure pogsiamo cercaro d.

'

essence creative
'

ogando

la formula LT
'
- Ih = (Lt ta ) ( II -A )

( at b - c ) . ( a - be c ) t ( btc )
'

=

! + ( btc )
'

=

÷¥i + ( btc)
"

=

-7 ,

a 't llbtc ) -1lb - c ) ) - ( (btc) - (b - c) ) =

- 2b he

|a2t4bc
(omrn.ge si pro coda , in guest calcolo E facile gba -

gliare, olton Endo, per error E, aihtzbc
,

o + Sbc
,

etc
.

Anchor qui, in boutta copra,farevnaveri-fica.Bagtoraigogtituirealcun.ua/orinvmericialle
variabilis

.

Per ogempio :

a -_b=c=l ( it I - l) - ( t - it 1) t (it I = I 1-4. 1.1 Off
a -1=1

,
Ceo ( Itt - O ) 'll - I -10 ) -1 ( Ito)

"

= It 4. i. o



Eg
.

- getnplifica is + to x ' +21 X
-

×
'
- z x - 18

Notiamo
,
in tanto

,

che '

e poggibile frame a fator
comune una x dat numerator E

,

often Endo

X
's
-110 Xh t 21 X X (Xh + 10X +21 )
-=-

xh - g x - 18 X
'
- Tx - 18

Ora
, per inregtigare la poggibilita

' di gemplificaro
la frazione, occorre faltonizzare i polinomi di

Secondo grado X
'
-110 Xt ni e th - y x - 18 .

C'E pii

di un approccio che poggi amo Segui 're.

Fatty : consider iamo it polinomio axhtbxtc .
Sia

I -- b
'
- Gao il discriminant dell

'

equation e di

Secondo grado ax
-

+ bx + c - O
. Allora gono poggibi-

Ii tre casi

• Se Hao
,

allora axhtbxec non si faltonizza
.

• Se e -- O
,

allora l'equation e ax
'-ibxtc=o ha una

Sola solution e, e ,

delta xo questagolvyioncaxtbxtc
= a ( x - Xo )

"

• So a > o
,

I'equation e ba due solution : x, ,xz E

axhxbxtc = a (x - x,) (x - xz )

Applicando goes
to Gatto a x

'

-110×+21
,

oltenia mo

11=16
,
4 rindi x, ,z= -512,

e xhtlox -121=1×-17) (* 5) .



Procedendo allo gtesgo modo per il denominatorE

X (tht 10×+21 )
=

x ( x -17)¥5) lX(X---=-

x
'
- Tx - 18 (x - 6)¥5) t

[egercizio
'

e conclvgo, ma notiamocbef-timavgvaglicnz.ci
non

'

e tecnico men to cornette
, perche

'

, per x=
- 3
,
I'

egpreggionea giniytra gi ridvce a Eo che non ha
genso,

mentre a destraabbiamo-I.net/'uguaglianz-ax(x-7) (x -13) x ( x -17 )
-=-

( x -G) txt -5) x - G

Noni
, grind.

'

,
vero cbe il mom bro di olestra ed it mombro

di ginigtnarappregentano la stogga cosa yvalvngve Sia
il valone aggegnato ad x

. Quest- o arcade
,
in roaltoi

,

per ogni valor e di x eccelto -5
, per oui, se vogliamo

Eggert molto gcrvpologi, dobhiamo aggiungere alla nostra

solution e le parole
"

per x # -3
"

.

Not nostro Corso
,

possiamo fare a mono di goesto gugsiogo, bastard

autre progenitor che gtiamo porpetrando un piccolo

abvgo del gimbolo =
.

E poggibite nigolvere it modegimo egoncizio in manic.

re diverge .

Per
egempio, pogsiamo ugare :

Teorema (di Ruffini) - Un polino mio p (x) si fat -

ton iyya nella forma p(x ) -_ (x - Xo ) ig (x ) se e so -

lo se p 1×1=0 .



In pnatica
, go abbiamo una solution e Xo della

equation e p(x) - o, allora la regola di Ruffini
Ci asgicvra che possiamo gcnivero

p (x ) = (x - xo) . ( un polinomio opportune )

Una volta gcoporta , o indovinata
,
la solution e

Xo
,

it polinomio opportune gi put cogtruiro gem -

policemen te per aggirgtamenti success .

-

ri
.

Is pio : p (x ) -- XS-1×4 - 3×2+7×-6 X. =L

Vediamogvb ,

-to che pfxo ) -

-
I -11 -5+7-6=0 .

Scriviamo :

+4x4 - 3×2+7×-6 = (x - l) . ( ? )

giacomovogliamooltenerexst.n.net/aparentesidovremogcriveneun x
"

+4x4 - 3×2+7×-6 = (x - l) . ( x " -1
. ..

? )

= x
's
- X

"
t
. .
-

Ora
,
it termine di quarto grado a dog Traci rione

- x
"
,
ma noi vole ramo often one -1×4

,

dobbiamo

grind,
'

correggereagyivnyendo -12×3 nella parontcyi

xstx " - 3×2+7×-6 = (x - l) . ( x " thx 't
. .

.

? )

= X
's
+ x

"
- 2x

>
t

. . .

Ora i monomi Xs e x
"
Sono giusti, ma al grado

fro
,

a ginigtra non c'I alcvn monomio
,
montane

,
a

destra, ci rione - 2×3
,
dobbiamo guindi aggivngere



nella parentegi thx
"

per can cellar to

XS-1×4 - 3×2+7×-6 = (x - l) . (x " thx 't hit . ..
? )

2

= X
's
+ X

"
- 2X t

. . .

Adeggobigognaaygivgturo I'addenda di Secondo grado.

Procedendo cosi
,
alla fine , arririamo a

XS-1×4 - 3×2+7×-6 = (x - l) . ( x " thx
'
thx

'
- X +6 )

= Xs + x " - 3×2+7×-6 I

Come si vrdr, alla fine, I'ugvagliccnza I goddigfalta .

Per torn are all
'

egercizio, per egempio, una uota fat

torizzato il numerator e come (x -17) (x -13) , sappiumo

cbo guest: gonogli vnici faltori else poggiamo aver

Speranza di gemplificane . Quindi, usando it teorema

di Ruffini, possiamo verificare go guest: fattoni

Siano divisor : del denominator e, controlland. go il

denominator e si annulla in -7 o
- 3 .

Se gi
,
deter-

miniamo la gcompogizione come hell
'

esempio .

( i Sono ancora attire tech .

-che
,
che non sempre si

insognano notte Scuola .
Per ogempio I'algo ritmo

di Euclide '

e un modo dinoHu
per gooprire se c' I

e qual
'

e il faltoro che pvi essence gemplificato .

Eggo gi baga sull
' idea goguente , ma

,
in generale,

i passaygi gone pii complicate
'

.



Idea : se possiamo fare la gemplificazione
numerator e /

denominator.
- anc=3

allora

numerator e - denominator e = AB -AC = A. (B - C)
11

-

(x ' -110×+21) - ( x ' - 3×-18 ) = I -5 X t -59=1
-

g (Xt -5 )

Non i richirgto di comscore tutti i modi di venin

re a capo di guest: calculi : basta sapor fro -arr

la gotvzi one in gu alche modo
.

Ri potiamo ancora

una volta - quando si d trova ta la goluzione

X
's -110×2-121 X X ( x -17 )
-=-

xh - g x - 18 x - G

'

sigliabifare , in boutta copia
,gvalchovo.rifican-m.ca

.

IEg= rigolni I'equation e : Lx =# t-

-5×44×+1

In qurgta equation e gone present: deidenominators
; bigogneroi grindi gegtire it Salto che i due

mombri dell 'equation e non Sono definiti (vale

a dine non ban no Songo, non gono humeri) quando un

denominator e gi annulla . Provvigoriamente , ignoriamo



questa difficult'a, e procodiamo a rigolv ere la

equation e come go Fosse born definite per ogni
valor e della x

.
Potremmo avere la tent-azione di

port-are tutte lo frazioni alto gtrggo mom bro

l lL
-
- -- = o

X X -11 5×2+4×+1

e poi ridvrle a comin denominator or
, peri it calcolo

si progpetta complicate . Forge, conviene geparoro
Ie due frazioni pii gemplici dalla torta

l lL
- - =-

X X -11 -5×44×+1 e.segvondola.me#
1-

= 1- desimaoporazione
X 't X 3×2+4×+1 sees Ghali si

oltngohog year

X't X = 3×2+4×+1
) ti : invertiamo ambo

i membni

hxh -13×+1 = 0 → x
-

- I
,

-÷
,

Ora abhiamooltenvto le solution : - ta e - I
, peri dobbia -

mo asgicvrarci che I'eguaziono Sia ban definite per guest.
'

valor : di x. Poggiamo procedure gogtituondo i ualoni
- i e - Iz nei denominators

'

,
cosi gcopriamo che Xel

si annulla in x -- - I
,
men l're nosgvno dei denominator:

gi annvlla in x= -
'

z , grinds
. '

d
'

e Tunica solo -

3- ione accetta bite . In alternativa
, pogsiamo rigolvo -

re le equation : x
-

- O
,
X -11=0

, Jx 't 9×+1=0 , quinol:



Egclvderomo quelle fra - I e -
'

z
che Sono anchor

solution e di una di greg to equation
'

.

fin , 1. a


