
molto piccolo rig potto a 120 - 0.020 e a 2.4
, quindi la

go.at/-aprovvigoriaditragcvraregvol termine, aposteriori
,

I giustificata, pertain to it rigultatooltonuto ,
8=0. oho ,

'

e accetta bite
. fine 1.6

t.at/eglierroriLecifregignificafireoSfrono un
' idea

rotgza di quarto Sia precigo un certo

dato di origine Sperimentale .

La tenia

degli ernori penne He di gvawkificaae
(e in certezze di Misora in Modo precise .

Attention : gli error i di cui si parle

Sono le in certezze inevitable .

ne de migone

gpenimentali . Gli gbagli e i guar
'

deriranti

da Uno gfrvmenfo gvagto , o da una tecnico

approgsimativanngonooggetto della teoria
degli enrori .
Se gaviria mo un dato Sperimentale nella forma

Massa -_ (42.8410-03) kg
vogliamo dire che gcdcmo incerti gut oalore,
in guest c. ago, della massa , perf sappiamo
cbe guest ralore I probabilinente compreso

Jra (42.84-0.05) kg e (42.84 -10.037kg .



Quin di la gori Hura precedent e gignifica
"probabilmente 42.81kg ⇐ maggot 42.87kg

"

(hiameremo I' inte rrallo 42.811 . . .
I 42.87 Co

,
Pii

formalmen te
,
[4201,42071 ) intervallo di

incertezza (all- ri nomi : intervalto difidvcia
,

i
.

di ennore
,

i
.
di confident a) .

Nota .
Hello form - to precedent . ', I'unita di nigra kg

si comports, algebra -

ca mento
,
come so fosse una varia-

bile mottiplicata per i valor .

'

numeric ,
'

.

Per guest- a

ragi one, pneferigco gcrirere (42.84=10.05 ) kg any .

-che
'

42.84-10.03 kg , per inch
-

care che I'unit-a' try si appt-ca

Sia al valor or 42.84 Sia all
' incertozza 0.05 .

So non

c' 'e rigchio di ambiguitoi, tvltaoia, entrain be to go .

-Hu
.

re Sono ammiggibili.
-
-
- - - -
-

Definitions ( dot)
La geri Hura

X = Xo I fx%÷÷÷÷:c:# six:*:di X e I'interrace Exo - fx , to -18×1 si
chiana inteh-incertez-za.ch - x

.

-



Nota
. Abbiamovgatolaparola "probabilmente " .

Non
'

e impossible specific arne in man ,
-

era

c-gotta it significant , ma, per fault, Serrano
conoycenze di statistic a cbe esulawo dal

programma di que Sto Corso .

Egomepio
Nella gon

-Huna raggio = (41.410.2 ) cm
(
'

error or aggolu to E 0.2cm

I'internallo di incortozz a 41.2cm E raggio E 41.6cm
in in

41.4-0.2 41.4-10.2

( a formula dolla definition o

X - Xo I SX ' Xo - fx E X E Xo -1 Sx

pormolto di passaro dalliernone asgoluto all
'

in -

terra Ho di insert offa . Vice-versa , go coaogiamo un

intervallo di in centof 3- a 2E X EB , possiamo ricaua -

re la Seri Hura x=xo±Sx dat Sistema di equation i

in:::
Abbiamo grind, ' gtabilito la formula per it pagsaygio
in verso

L E X EA x=d+zI I
2

Come vedremo
, guesta formula gi usa per calc dare Sx,



tvttaoiagprgso o
' convenient-o calcolare Xo in all-ro modo ,

Nota la parole "aggolvto " hella locution e "

errors as
.

golvto
"

non I Ii per renderer
it lingvaygio pii pompogo, e

Cosi incuteregoygeziono nella plebe ignorant . Semplico -
mento

,
introdvrremo in futuro il concetta di "errore re la .

Tiro "
, genre yvindi per non for confusion e .

Vedi amo Ora come toner conto del modo in oui le in conkey

te di migura gi propagano noi calcoli .

✓a da GE che un nigvltato bas at . Su
dat i incerki '

e
,
a sua volta

, affefto da

incertezza . In altai termini gli enrori

Sui dat i gi pro pagano altraoergo i calcoli
e genera no un errore Sul rigvltato .

(i go no Janie regole per Tener conto

di questa propagation e, ma tutte digcen -
dono della geguente .

-

Regolade.ae#eldae!g:.P::r.TnineJ--- -

L ' intervallo di incertezza got nigvltato

Ya: ¥: iii. i:i:::÷:÷i :c:*.in:)nigpeHi
3-E-



IS
'

sie X -

- 4.010.4 y -_ xtfx '
= ?

Innanzitutto
, go non ci Jogger o di mezzo lo in certo -550 ,

arremmogomplicemehtoxo-4.co gu indi yo other! = 4 try' -- G

( a rigpogtuakegorciz.io sarin grind. ' del tipo y -

- GI Sy ,
o noi dobbiamo determine are I'error e aggolu to Sx.
[internallo di incortezza di x I 3.6 EX E 4.4

, gtv -
en w

diano Xt at variare di × in
40 - oh 4.0+0-4

guest- o intervalto .
X 5.6 4.0 4.4

Come si redo, y varia .HR#7E6.4g8
-

nell
'

inter rallo di incer- gegviamolarey.la generate

tazza 5. Gg 7- EYE 6.498 di tone're
,
noi paggayyi inter -

- W modi
, yvalcho cifra in pii .x n

B - LOltenia mo guin di Sy = -2=0.3005, Y
-

- b. 00010.5005
Si pone or a guegto problem a :

A che cifra I opportune arrotondare it rigultato ?
Rsegotaldimassima )
Le incertozye si arrotondano a una cifra significative .

( on una eccozione : che go questa cifra
'

e un i
,
allora Connie-

ne arno ton dare a duo cifre significative .

I valoriaffetti da incertezzagiarrotondano alla modoSima

positioner decimate doll
-

incertefzacorrigpondentoleg.se
Yincertoyza '

e arnoton data alla cifra dei contes imi, anchor



it valor e dere esgero arrotondato alla cifra dei con -

tesimi)
Alla luce di yuogturogola, Sy ra arnotonduto a 0.5 , Ossie

ai docimi
,
di congegvenza anchor y un arnotondato ai de-

Tcimi
,
dando 6. o . La rigpogka '

e guin di y=6It
Nota Se

, anzichi calcolaro it valor e 6.0 di y in manic-

ra dire. Ha
, avossimo usa to la formula yo - dtz , arrom-

mo oltenuto yo
-
-d = 5.497+26.4982=5 .gg 8 e grog to

✓alone
,
arrotondato alla cifru dei decimi, for proprio 6.0

.

E congigliahilo pero
'

goguire il moto do dine Ho, go non al-

tro perche ' fungo da controlto gut calcolo dell
'

errore : go it

valor e calcolato diroltamento non rione al centro dell
'

in -

terra Ho di incontetza , allora qualcoga non va .

↳iytificazion-darogoladimag.im
Ai Fini del congo non

'

e noceggario gapere questa givgtifi-

cation E : I gottanto NECESS ARIO APPLI CARE CORR OTTA MONTE LA

reaoca
.

Pero ' goes to dig corso put airfare a Capt 're le cage .

So gualcuno ci dic esse che la massa di un campione
'

e

17=125.000 I 0.314 ) g
dorrommo croderyli ? Questa persona ci star ebbe dicondo

che i ralori di M compresi f-rn 24.686 g e 23.314 g

- una egcvrgiono di oll're me 570 gram mo
- Sono



plaugibili, ma aggivngi un milligram mo e 25.315 no
,

greg to valor o
'

e implausible .
Non '

e realistico che la

magga M gia incertae null
'

arco di oltre boo milligrammi,
ma questa gteggaincertezfa gia nota al milligram mo .

Por quarto , forge, I'idea digapero molto rgaltamonte di non

gaporogualcogagarobbepotutapiacc.ro a Socrates
,
rione

da chiedergi come face ice il nostro gperimonta tore a oggtro

tanto certo a propositi di una ooga gu oui I tanto incerto.

Connieno cliffidare, ma
, St anchor fosse, comscore I'incer .

1-off a con Tanta precision or non gerrirobbe a motto .

All
'
alto pnutico, Sara

' possible e dogiderahilegapc.ro I'in .

certezza con una precision e commigurata all
'

incertezza

gtossa - se Sono incertae di gualche grommo , potro
'

gti.

Mare di quarto Sono incerto al grammo - e que> ta I

app unto la dofiniyione di arora una cifra signification .

Non dilunghiamoci gull
'

accretion o por
I'
uno : genre per evi-

taro alcuni casi in cvi I'erroro di arrotondamento garebbo

eccesgiro .

I incertozfa gulla nostra massa un qvindiogpnegga como

IO
. -5g , ma perche ' il valor e della magga un poi indica -

to come 25.0g ? I valori plaugihili por questa mas>a

Sono quolli compregi Fra 24.7 g e 25.3g . Per ogempio



M potrebbe essence 24.73g o 24.89g o 25.17g .

(oga si pro
' dire apropogit.de/locifredigvogtiva/ori

.

- la citra dollar decino di grammi :
I z

- la citra dei gramm 's : E G o 5

- la citra dei docigr . : pui ossrrr 7,8 , g. 0, 1,2 , -5
- la cifra dei Contiyr . : DOH ? puiogserogualvngvrcifra .

Fino alla cifra a cui E Shaka arrotondata I'incertozzapuo' ,

concopibilmonte, oggore ancora con Tenuta information e

utile
,
to successive, pero

'

, Sono essentialmento prose a

cargo . Por questa la rogala dice di araotondare alla me.

dogima cigna doll
'

incerteyya .

-

Esercito Catalano x -y gap endo obe

X = 7.6 I 0.4 E Y = 1.4 I 0.2 .

G. Ii interval : di incertezza gone
7.6 - 0.4 2.6+0.4

per x, 7.21-1=8.0 ( ossia xe -47.2
,
8.01 )

per Y, 1.2 EYE 1.6 loggia yell .2 , 1.61 )
Qual e

' il minimo valor e possible per x-y?
Per fav si che x -y gio pii piccolo

possible, dero partite dalla x poi piccola
e goltrarre la y pice

' grande : 7.2-1.6=5.6 .



Analog amente , oHerro' il massimo di x -y
gottraendo la y pic

' Piccola della x pii

grande : 8.0 - 1.2=6.8
.

Ho cosi often uto
I ' interval o di incertezza

5.6 E X -y I 6.8

Precede nolo come nolltegorcizio precedent'o
6.8 - 5 -

b
Tyx - y

-
- G-2 I a-

=,6.2t

Not
Pvo ' capitaine che non Sia facile nagio -

mare gu grate combination e dei date
. dia

il mini-mo e quale il maggimo nigultato .

Nei cocgi didificolaconoienc.ca/colaaeinigultaticoraigpondentia tutte le
-

--

combination degli egtremi degliintervallic
i incertezza dei Kafi, per poi

- redone

guali dei valor i oltenvti Siano if Massimo
e il minitho .

( a regola delle re-yolo pormolto sempre dipropagateto incertefye correltamento
, pero

'

,
nei casi pii

frequent i, II modo di egeyvire i calculi in mani era

pii gpedita .



Vodiamo in tanto il cargo delle gomme algo.br . - che

TFRegala (Somme algebricbe )
Se X= Xotfx e y -_yoISyI"m::÷÷±%::

Questa rayo la , per ogompio, pormolto di rigolvore gonya
fatica I'ogercizio precedent- o

Esercito Catalano x -y gapendo obe
X = 7.6 I 0.4 E Y = 1.4 I 0.2 .

¥ ¥ x. T.
Solution x-y = Xo - yo 't (8×-18-1)=7.6 - 1.4 I (0.4-10.2)-76.210.6=1
Attention e : quando si cqlcola I'incertae Fa gu unaDIFFERENTA gli errori gi SOMMANO, non si gottraggono !

Per partare di prod. Hi o quotient. ' Connieno intro dvrro
I'error e relative

-D
(

'

ennore relative su una guantita

is:÷÷÷:::÷÷:Lrelative in forma percent-vale

X = Xo I . 100 ) T.
-



(a meolegima incertezza si pro ' inch -care come Ennore

as solo to e come error e relative
.

FormiSione
ERROR E ASSOLVTO ERROR E ROCATI VO

X -

- Xo I Sx i¥ X = Xo I 4¥ ' 1001 's.
L - X o

X = Xo I - X- Xo I d 's
.

I 00

E'SIME '

not
.

6;a÷%
( 20 I 6) m → ( 12015 's. ) m

(50.012 's
. )V → (go 0.6 ) V

5012;

(371541K€ NON Ha SENSO!

Attention Gci ennoni relatives '

non banno Song

apple.ca/iiamigvrebagatEgo Uno 3-Eno convention

hate (Es . 0C
,
Ora delgiorno) .

TFRegala (pro dotting erotic-nti ) p , JSe X= Xo 't e y -_ Yo 't

ccHora x. y = Xo . Yo I fats ) %\x/y=×olYi



ES
.

X - 7.012% 4=5.011 's
. Erik x.y= ? Ey = ?
XSI x -y -- 55 I -5% J

- 1.GI -5%
w w ¥. I.
7.0-5.0 htt fine 1.7


