
che cornigpondono a rmax - 3.6 mm Ima 17.5 mm

Ermin-

- 3.4 mm thin -

- 16.5 mm rigpoltivamente .

✓mai 0.90795 ml Vm ;n= 0.76586 ml

✓
man.

- Vmin
2-

= 0.07204 ml
t la Seconda cifra non I nvlla

[ approgsimazione con retta del volume I guin di alla

Seconda cifra e I'ennore percentvale rate
0.07209
- - 100 X g
0.83583

di congeguonza
-

V-I9%mI
-

1-1

Es
.

- Un foglio rettanyolare '

e groggolanamrnto alto

So cm e largo 20cm
.

(on quale incertogza aggolu-
ta f doro migvraregvegtolvngbegfo.ge intend
determinant I'area del foglio con una incerteyga
di ' Ii cm ' ? fine 1.8

(a situation e degcrilta dall
'

egercizio
'

e ragionerol-

men te questa . Hoi abbiamo un reltangolo di ai non co-

hogciamo to dimension i
,

o
, pet gualcbe rayione, dogi -

devi amo gapeue I'area di guest's reltanyolo .

Ci accingio-

mo grind. ' a migvrarlo .
Vodiamo dappn .

-

ma nozze amante

- Tipo letter almonte a spanner- che il rettauyolo
I circa hocmxgocm : una cifna signification di pre-



cigione .

(i chiodiamo adegso con che accurateffa 8 dovre-

mo fore la migvra - guetta precise- per poter
determinant I 'area cuh rn

'

in cortezza di I 1cm ?

Solution
Calcoliamo

,
in manic-ra algebrica , in che modo I'incerteffa

gull
'

area - grella also rogliamo eggore 1cm
'
- dipende

dall
'

incertegza S gullo lung hope a
,
b dei duc lati

.

A = ( a es ) . ( be 8) = a. b I ( ta - loot t.no) 's.
''
- Ifor. t.IE.

.
.

-

t.xs.sz.axt-kairotf.ro) .a÷g
-

= a.BIG + Lb ) - ab = a - b I ( Sbt Sa) = a.be 8. (atb)

Albian . goindi che I'incentozzu - i can
'

- done

essence 8. (atb) .
I Cmh
-

J - (atb ) -- l Cmh 8 -

- a
'cM- '

= 0.2mm )
-

50 Can I
-

Lo cart -go con

Ora
,
i lati del roltanyolo gono noti con una cifra di

precisione
,
abbiamo guindi determinate I'incertefzarichiogta

con una Cif na di precision e, che '

e proprio la precision

desiderata Secondo la regola generate per lo incertefye.

÷÷:S::
aagyivnyrro una gtrigciolina larga 0.2mm



E lunga (20+30 ) cm . L'area di questa gtrigc.io/inaEappvnto

50cm . 0.2 mm Ogg in 1 Cmh
.

Is sommatonia
b

La gori Hura E x; - che si uga con a e b che Sono nu-
i -- a

Meri inter i con a ⇐ b - I un modo oompa Ho di Scriver o

la gamma Xa t Xa + it
+aezt . - - + ×b -

-

Egempi oi : 6 -s
-
- Stad . zoysia

- -

iii. = " . " . ." " ::::÷:÷::c::":c::/Occhio : guest-a formula non÷÷÷;i suntionasomrr.IE
Itai =

,

3+5 t 7 t 9 t h t 13-115 = 65

liiIiji:#Itai J J 7 9 11 it 15

i ' = it 4 t g t 16 t 23 = 55

iiii.iiii.si
7

E i = 4 t g t 6 + 7 = 22
"i

ij÷
100 100 ✓ o to
-

In.. -

Z 15 = 15 t Ig + Ig +
. .
.

= 15 ' 100 = 1500
i. i ; ; i

is'3 15 Ig . . . .



Lucio (decigamento fuori programmer )
Non sempre, ma a volte si riogoono a gcrirere formula che

permelton . di catalano corte gommatorio in manion a gpedita .

Corte gono intuitive
I n - (ht ) )
Z i =
-2 (media htn pen nvm . addend, ' n )

i = I

Corto pii misterioso

ii. is . y
Corte completemento ego toriche

÷÷÷. -

- to
Quest 'ultima aggerigce else, via via che gi pro code net fare

la gamma
I
, that ÷, -1 Fit . .

.

,
it rigvltato giarvicinagompre

pii a
"÷ , e fu scoporta da Evloro not 1754 .

¥¥¥¥⇒#←←U

Determination e delle incontozze in un ogper
.

-mento
--

-

- .
-

(i gone too tipi di error . ' in cui si pus incorrero nel Contes-
to di una migvragtrumentale ,

a Sbagli - strum onto guagto, adoperato male, &c.

Come gia
' dolt. guest-i, non intoreggano la to oria degli error:

• Ernani giytemafici - term ome too cbo logger 2 gradi Sotto

la temperature. correHa
,
bilancia gtanata , e, in generalc-,

tutti i casi in oui la qvantitoi migrate differ . -goo da

quelle reale por un certo gearto cost-ante .



Nella tooria
, aggvmiamo che gli error , ' gigtematici Siano

gioigtatiidentificatic.de/iminati,perogempioagyiunrgendodue gradi alle Ichiro di quot term .metro, gotra .

endo la Tara
,
do

.

Conviene
,
tultavia

,
Tenore a mento che gli error .

-

gig.

to matici si manifest-ano frequent-c-mento.
A nigvardo rodent es . A comp .

-to di c-gamo di ogompio
anno accademia 2018 - Ig

• Error : casual. ' ineritahili - causal-i dagli atriti nri

moccanigmi, rumore nei circuit.ie/oHronici, cliff ,
-cotta di

gtimaro la positioner osaka del monism in un cilindro

graduate
,
&c

. Onregti son . I'oggelt. della toonia .

Alle volte conogciamoimmediatamen.to/'incertezz-a di

una migvra .
Per ogompio, go migvriamo una distant a con

on rig hello , o con un metro
, poggio mo aggvmere

che I'incer -

toff a aggolvta di questa migvra coincide con la dig-anya fra
due tache successive della Scala ( un ' all-ra gcoltarayionovolo,
in questa situation, sarebbe la semi distant a) . Un alto

c-gompio I quando ugiamo uno gtrvmento calibre to o

certificatepor Forni re una determinate accurateffa -

occhio : it f- alto che
, per egempio , un amparo metro por-

digitale ci nostri la cifra dei MA NON aArortiscci



che la mis una falta da grotto strum onto gia accurate at

microampere pii ricin o !

A-vviene.tv/tavia
,
che non ci gia modo di conoycene I'in -

Cortez ya in Vha migvra Sperimentale go non per ricorgo ,

a gua volta , all 'tspent
-mento

.

Vale a dire ripe-Fondo la

migura , e oggerwando la digpeng .

-

one dei ni -gutta ti . E
'

un

dato di f- alto che
,

a lung . an dare
,
i nigvltatioltcnuti

Sono tanto pii frog venti quarto pii vicini al valor o
CorreHo ( in agsenza oh '

enron .

' gigtomatici ) .
So imma

giniamo , per ogompio , di mignano il valone di una resign

tonya eleltnica di 15.436 t.hn
.
I nostririgultatisperimontalipotrebbo.rodistribuirgi como not graft -

co a

DeviationE Devitt ' ONE gin ,
'gt ru .

Qu og to gvv-
ST AKBAR D STAI-DAR D

tico dice che il Va .
I ca do in guest

-

o
'

j
- inter Vullo

i lone 15.436 AN E'

÷:÷÷÷÷:
.

" . .. " "
NV TO UN DA -

to vaunt

+ f
frequentsmento di
-

"

÷÷÷÷÷÷
tutti

.

I valor . -

pii

-ricin,

'

a guest :

✓ A LORE SPERIMENTALE It -2-1

15.655 Hr , 15.437kt
app tha un pi mono freyvontomonte , i valor .

'

pic
' Ion Tani

,

"gli ostrom .

' drl diagram ma , assai naram onto .



[ampiezfa del picco not yrafico gi chiana deviations

standard (o )- ha una definition c- pnociga , ma ona

non la fratianno
.
Circa it 68 's. dei ni.su/tatigporimountali

, poco pii di 4g ,
cadono nolllintonvallo fra

Valores Centrale to o ra lore Centrale - P
.

Data una Serio di migvre X
,,x, ,Xz,Xq . . . . Xn E ragione-

vole gtimare che il valone reale della gvantita '

miso -

rata gia la loro media aritmotica

-

Z Xi
x. + xnxx.ge . . . -

+ Xni =L

I =- =-

n n

Riportoromo quinoa ' il rigrltuto dei nostri ogperimrnti
holla forma X -- II una aorta incertezza Sx . Questa

incerteyza gi calcola Cosi :

•×=/¥hl×i-× =

cxixj-ilx.IT#x-xi
- l-l h

Evi Azione starparp DEI camp, owi
' ( e' I'ampiotza old picco )

DX
""

Devi Azione STANDARD DELLA MEDIA
"

Ix = -

th'
← { QUESTA E LA NOSTRA INCERTEZZA

Nota : pen ox potresto trova re gu : libri una formula con

it denominator e n - i any ich E ni.
'

e una goHigh -

ezza , wanna

bone entrain be
.



Is free Sbpponiamo di migrate dieci volte la me.
dog ima longbezza , often en do

"^""°"^"^"4h .
8 thin 42.41mm 42.5 mm

"ah://mnm42.6mm42.sn#CbegtimadeKalunybez-
g- a poggiamo niportaro ?

⇐ziono Delta x lalvngbezza.ca/co/iamox--IISx.InnanzituHoI E la media

I>
42.5 mm -1 42.8 mom +

.-

7=424702--42.45 him

w

Trues la
gamma a numeral-one pro

'

esgorenoioga a
catco -

\
taro

,
anchor con una ca la la twice . Vig to cho i nvmyoni

Sono
tutti 42 . qvalcoga , in gran Segreto , pogsiamo faro

il conto con la gola parte frafionaria : )
5+8+2+446 to -16-12+51-3 run

7=4.5
Una calculiamo ox
-

( 42.5mm - 42.45mm ) 't (42.8 -m - 42.45mm ) 't . . .

ox=!#
In pnatica , Connieno prepar are una tab olla doi rigvltati
informed,

'

.

Ondina ro i dat-i in ordine crescenta, giacomo



avricinairigultatiuyua.li , pro
' airfare

I X:[mm] Xi - I -Lmm7 (x, -F)
"

Emin 's

I 43.2 0.25 0.0625

2 44.2 0,2g 0.0625
) "

3 42 . -5 0.15 0.0223 !

4 42.4 0.05 0.0025

3 42.4 0.05 0.0029

g qz.g.o.gg o.o ,

c,

f 42.5 - 0.05 0.0025

8 42.6 - 0.15 0.0223 "

Y 42.6 - O
. is 0.0225 )

10 42.8 -
O

. -55 0.1235

(x
;
- I )
"
- ( 2- 0.0615+3-0.0225+4 . 0.0025+0.1225 ) mm " - 0.0325mm ?

-

TX = 1/0.0325 month = 0.0180 Mtn

Lx =

0.0180mm
= 0.057mm

Seguendo la rogala di arrofondare I'ennore ad una cifra

signification abbiamo F-

fc2.ci#o.6)mmT---Migvrecbesonoconti--Ta/vo/tavnamigvra
consists not contort



determinate ' events ' che si verificanocagualmenfe
in un Campione per poi de durra una g

finna

del numero oh - Evenki so tulta una Popolazione .
In guests

'

Casi consider , -amo il conto come

affetto da un Certo ennore cagoule, perche
'

campions
' divers i daranno conti simrli, ma dir

Vengi . La Shima correHa della incerkezza Sul
nostro conto

,
se abbiamo contato no even hi

'

e

n -

- no -14T,
'


