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e linguaygi information

'

fornigcono
la fungi one loyanitmo goto in alcvno begin. tipicamouto
in Lage e - dolt. logaritmo naturale, inalcunigigtomivienorapprrgenta.togo.my/icomen to come log , in altni cot

gimbal. In - e in bago lo - cinch
'

eggo
dowotato

,

alla

volte gemplicomea to dal gimbal. log .

Hota .

Quando
gi

in contra una frazione chiamwta "

log
"

in un contegko che non si conosce,
'

e cosa sayyia accevtangi

di quale gia la bago di guegto logaritmo.
E- facile nicondvnre i loyanitmi in una base x gualvnqve
a guelli in un

' ultra base b
- tipi - cam onto e o lo -

grazie a guest-a formula .

/°y×y=
toy
logbx

Pgqnpio.ge desiderio calenture logy 's e di -sponge solo

di una fungione per i loyaritmi in Lage lo
, poggo calcolare

1. 1760g

logy 's
-_t x- net

. > g

log co 7 0.845098

ftp.prof-nohmon/-.porronificare la formula dobhiamo

vor dere che 1095L
y
'OYBX

=Y



×

's:=µ..gl:7#=b'
'

i:#
= ,

"
's '=
,

w un
w w

1=-1
⇐ Idoakita b

" 's
=L,

E-gorciz.io/a/lrIomandodipnoparazionoaltost "
--
-

Nota : guest-i egencizidoronupotoroggenogonzacalaelatn.ee .

3¥ - Motti in orch -

no crogcoute 4
'-5

,
100'S

, 5

Poggi amo in tanto catalano 445--4
'
- 40's = 4.IT'

= 8

In .lt-re 1005 = VIT
'

ne -5.2

Quindi I'ondrno crogcento corrotto I
-

|io°sE5E4
-4-0 - Rigolui 1000.10

"
= 100×-7

IO
'S"

= 1000 . Io
×
=
100×-7

= ( 102 )×
- 7

= 102
-(X -7)

- w
-

10J↳
,
Jtx

= , oh
- (x - 7)#
-Stx = 2-(x- 7) → I

7.4L
- Rigo lui lo

"
t Io
'

- 2=0

Uganda l
-

identiti to
"
-

- 40×5
,

I'equation or direnta

(10×1
"

t 10
"
- 2 = 0

(he i un
'

equation o
di gooondo grado noll 'indeterminate

10
"

. Rigcriaiamo gvindi I'equation E pon Endo y= 10 ?



y
'

t y - 2--0 y=

'

- z

So
y

-_ I
,

allora lo
"

-_ I
, gu indi X '- log

,
.li ) -- O .

D
'

ultra canto y
-

- -2 I impoggihile, poncho
'

avnommo 15=-2
,

E I'egpononziale to
" I hoceggnria mentor positive .

In conclusion c-
,
de la Sola solution E T

SE
.

- Sapondo che logo. 8=10, grantee rate log , ( x. Tx ) ?

Applica.no/ulopnopnietoidei/ogaritmi1ogelx.rx)--logelx)tlogefr) -- logelxlttzlogc.fr)gt
Yon-

5

SI
- Sapondo che log ,ox= 12.4 goanto vale log,oox ?

Applicant. la formula di camb. -amento di bago

log ,oY
log

. ..×=o="÷
Cge & es.pg
Motti genome-ni Sono dogen . -Hi da una formula dot tipo

Variab.to/t)--Vaniabiloft.).baget-
'

guest : fenomeni Sono de#i cregcite o decade -monti

egponenfiali, higpeltiramente go ltogpononzialo I Cro -

g conto o decrescent- e - I'egpononfiale I Crescenta

se o bingo > o or itsegno all
'

ogponente I t , o Ot buyer et



E ilgogno
'

e - j altrimer
ki E decrescent.

I parametri della formula non Sono determinate
' in

modo vnivoco dat Fonomono rappregontato, valor a dire

cho II una ceuta migvra di liberto nella loro gcelta ,

Porres Pio

too . = no -

ah
-

"

= wo.ES - '

= go -

ETS
- -

rodiamo goin di
che lo goette di paramotor '

to =3 S to = Os

T -

- G s
t = g s

base = 4 base = 2

V ( to )= noo Vlto ) - Jo

Sono equivalenti : degcrivono it medegiano fonomeho .

In generator, poggiamo figs are to e la base ad arts. -trio,
o la formula rim and generate. Frequenters onto si

pronate t. -- O, e la base piu ' como da a Seconda dolla

applicationo
.

Variab.to/t)--Vaniabilofo ) . base
't

(
ago particular or to -_ 0

, gprsso base = h
,

10
,
E

.

Nota . quando studier emo to
equation i differentiate

'

,

vedromo che gli egponenzio.li rigoluono una classe naturale

di equation linearis e questa no gpiega
I'utilita

.



Ejercito'd
I batter : in una aoltura taddoppiano ogni otto one

,

dope guanto tempo Sono triplicate ' ?

I batter i naddoppiano ogni 8 one, guin di, in 8 one
,
il loro

numero gi mottiplica per 2
,
in IG per 2 doe volte

,

ossie per 22, in 24 pen atne volte , oggia per 23, etc .

+ompo

-
O 8h 16h uh

F-

No 2 No IN
.

2-No
-

numero di batter i

In generator , doHo Neil numero di bottari abhiamo

Nf = No ,
2¥ }

"

o

' " " di period. . oh .

O ore fro to et

questa formula
'

e vena non solo quando I'egpononte
del 2 E in Toro

,
ma in generator, pen oyni t. Ln cre-

gaita di una colonia di batter i - quando non a limiter .

1- a data digponibilitai di nvfrionti o
di
gpazio - E

,

dnzi , Yegompio tipico di crogcita ogponenzyiale .

[egercizio chiodo di thouare a che tempo te

Nt
,

-_ No -J
← 2

O



Sicoome
,

dalla formula gonoralo , Nr
,

= No -
2÷h
,

abbiamo

I'oguaziono. I

µ\ . h
"

= NY -5

±
ooh t ,
h =3 Th

-

- logisti-8-logd-slhpo.ro/Tonorovnnigu/tato
in forma nvm erica

, poggiamo adopt.

rare la formula del cambiomento di base

t
,

-

- 8 loyalty )h= g "9i
-

€-5 zio

"s. .cz )
h 412.7hL

It carbonic - IG ( "C) 'e un isotope radio aHiro del

C cbe ba un tempo di dimezzamento di 5700 Unni
.

La concern frazione di
'

4C in una mvmmia I il 40.0%

di guetta in un riven to .

A grant. tempo for rig ale la

mvmmia ?

Quest-o e
'

,
invoice

,
I'ogompio tipico di decade'm onto egponea -

2- into : it dread, -mento radio a Hiro
.

It tempo di dinozzo -

monto E
, .pe#ofinifione- il tempo che impieya matai dot

""C in un campione a decadere - in so> tanga tray forman -

dogi in agoto ,

Qu indi drop . 5700 anni la concentration o di

'9C not campion o
'

o la mrta di grotta initiate, 2.5700 anni

E ly , dope g. 5700 anni E Loo &c.



In generate
E-

" "
C al tempo t =

' "
C inizial. . (⇒ 5700 "ai

[egenciyio ci chiodo a che tempo t valga
'"
C al tempo t =

' '
C initiate . 40100

Come nolllegompio precedent'o olteniamo
, guin di

(g)
¥oo

=

I00

1- = 5700 . log÷) anni = gzoo .

"
°Y"

anni 'z75oni)
log
, ,
0.5

'-

Hota : in realti
,
la data Fiona al

' 'C
,
anchor gohfa const-

denaro la difficult-ai di migvraro accurate monte la

concentration
e
di 'HC in un Campione archeologic o, d una

questioner pit complicata di gu auto pot
-rebbe sombrero

da guest ogercizio . Principalmento, it gvaio E che higo .

gna assumene una concentration e initiate pani a yuolla pro-

gente noH'atmogfrna quando il campione era in vita
, pont

questa concentration or non gi o
' marten uta cost-auto durante i

millennia Occonro
, dvnguo, in gualche modo, ricogtrvire quanta

"'
Cci fogge noll

'

atmogfena millennia for, per poi calibrator la

procedure in modo da Tenore conto di questa informazione .



ES z gigliati

① It numero dei batter i in una Coltuna cregce del

50% ogni Sei ore .

- Di g ran to cregce , in percentrate in dodici one?

E in the ?
- Quan to tempo, in ore e mini ti

, impiegccno i batter i

per crescent del lo 's
. ? E

per radoloppiare?

② ESlolz SeeszioA-

Una
popo

la
fi one cregce in manicha Egponrnzeiale .

Al tempo O ci Sono hoo ooo in du vida i . DoPo 24

one CE ne Sono 5000000.

Avanti in divider i ci Sono al

tempo 12 one?

Se il numero iniziule ba un
' incertt 37Adi Ilo ooo

,
e il

numero finale 1250000
,
che incentezya di Sulla nrgpogta ?

③ Esamoh3 Les zio-3.is.
It numero di battens ' nella colt-una 8 raddoppiaogni 18 ore.

Quello della olturn Y ogni 24 ore
. Inizialmente

,

il numero

di indiridvi nella coltvra X E un decima di guard. di Y.

- Popo guan to tempo le doe coltree contengono it medegimo
numero di bake ri?
- Quan to rate il rapport fra goesto numero e il numero

di indioidvi iniziolmente in X ?



- Si e
' migunato che al tempo t-- o una Terza coltuta

Z con tiene 4.510.1 ) - 107 indiridvi
.
Al tempo 1- = 10h I20 in

,

lagteggacoltvra no caution e (2-510.2).io?CaCcolagoaatotempoimpiegaZperraddoppiareindican do (
'

error e relative
.

④ sa¥h4-vli2o20

Solution (fornite por lo studio individuate)

① Jappiano che incrementare una quantile dello X 's
.

gignifica moltiplicarla per it .
It numero dei

batter : gi mottiplica grinds '

per i.g og ni Sei ore .

Di

consequenta il numero di batter : Np at tempo t Vale

Ne -

- No . i.GET
Poggiamo dvnguegcriuoho il numero dei batter i dopododici ore
dull'initio della crescita : N,zh= No

' 1.5

":#
= No - I-5 -- No '

2.25

DrHo Xun
-

r
. I'increments percent.ua/edo//apopo/azione in 12

oro ahbiamo altresi Nuh -

- N
.

- lit Y÷ )

Dioongrgvenza

Xo -

2.2g -_ NX - ( It 4%2 ) Tiki Xian = 125
-

Precedenolo alla gtoggu manic-ra per ish



Ng , -_ N
. .is#h=No.FsN.,n--Noli-iY.!)Xzh--

100 . IT
'

- l) = 22.5
-

Gti increment: percent.ua/icercatigoaoyuindi c-µ2T
Per la

go.com
da domanda o

'

noceggario precedence in Songo

inoergo .

Robbia mo tho rare a che tempo too
,
la coltvra

I cnegciota del Iori
, ossiu Nt

.
? No

' ( It ,÷ ) .

Abbiamo quinol ' I'ogvazrono

R. . ,.g"=µ. .li -1¥) t
..

6h - log
,.sk .

')
-
i. I 21.4104 b
-

Similar onto
,
doHo t.si/gocondo temp . richieSto

µ .i.gl#=Ny.zreh*t.a--bh.log,.gk)=lo.hS71hItempirichiegki
gone guindi e 45.mI .

① ③ Quogti egencizi Sono parti di problem .

' che
por

1-romo rigolvere in maniera complete ugando gtrumrnti
cho savanna intro dolt,

'

pii avanti. Le golvzioni
'

si fro -

nano nigpoltivamento alle pay int 134 -g E 138 -9 , 142

dello note do-Hanno accademia notg - 20 .



④ sa¥h4-vli2020

It numero di bakers
' al tempo t

'

e Ne -

- No .z%

dove No = (6.110.1 ) - 106 E T
'

e il tempo richie, to .

Quinol:
(z .g±o .

. ) .io#=(6.i-o.i)./o .

:#
←
I 1.277

.

224,2 =

7.9 I 0.1 4
-

. 10 = 1.2751 . 104 I 2 - 91 %

6 . I I 0.1
"
''
- 1.64 "

.

= ( 1.2951 I 0.0376 ) - 10
"

24 h
T =-

log
,
( ( 1. 275110.0576 ) - 104 ) } Cbiamiamo goes to D

Ora possiamopnocedoro.ca/colandol'intervaHo di in.

Cortez- za del denominator o D .

109,111.2951 - 0.0576 ) .io " ) E D E 1032111.2951-10.0376 ) - lo
")

15.618 E D E
13.702

← 1072 ( l - 2751 . so )

Di congeguenza D= 13.661 I 0.042 E

-
24 b -
- ÷ 105.4 I 0.3% min

'3. 66110.042
#

* I 0.51 's.

Neta : I'accuratezza di guest- o rigoltato NON
'

e realistic a
,

nella reata' i dati
g. no mono procigi , e la cresci

-ta non E

c.gutta mento egponenafiale .

final
, y




