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La quantita di batteri nella coltura X raddoppia ogni diciotto ore. La quantita di
batteri nella coltura Y raddoppia ogni ventiquattro ore. Inizialmente, il numero di
individui nella coltura X & un decimo di quello di Y.

—_—

]E}/ — Dopo quanto tempo le due colture contengono il medesimo numero di individui?

Quanto vale il rapporto fra questo numero e il numero di individui inizialmente
in X?
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(TSZ[— Traccia, scegliendo una rappresentazione grafica adeguata e motivando la tua
— scelta, 'andamento del numero di individui nelle due colture fra l'istante iniziale
e il tempo calcolato al punto precedente.
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/EJ— Si @ misurato che, al tempo t = 0, una terza coltura Z contiene (1.5 £0.1) 107 indi-

vidui. Al tempo t = 10h £ 20 m, la medesima coltura ne contiene (2.5 £ 0.2) 107.
Calcola quanto tempo impiega la coltura Z a raddoppiare, indicando l'errore
relativo.
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Un negativo fotografico (in bianco e nero) e costituito da un materiale parzialmen-
te trasparente, la cui opacita dipende dall’esposizione alla luce che ha ricevuto
prima dello sviluppo. La trasmittanza di un negativo & definita come la frazione T,
della luce incidente sul negativo, che lo attraversa. Per esempio, un negativo
completamente opaco ha trasmittanza 0, e uno completamente trasparente ha tra-
smittanza 1. Un negativo che abbia trasmittanza 0.1 lascia passare un decimo della
luce che lo colpisce. La densita ottica D & definita in funzione della trasmittanza
dalla formula:
D =—log,, T

La tabella seguente lega il logaritmo dell’esposizione H, che assumiamo indicata
in lux—secondi (Ix - s), alla densita che ne risulta (per un certo tipo di pellicola).

log,oH D log;cH D log;cH D log;cH D
—-220 0.18 —1.30 0.54 —0.40 1.28 0.50 1.83
-1.90 0.25 —1.00 0.78 —0.10  1.55 0.80 1.85
—1.60 0.39 —0.70  1.03 020 173

A.1 - Traccia un grafico cartesiano che riporti log;, H in ascissa e D in ordinata. Quale
esposizione ha ricevuto un negativo che lascia passare il 5% della luce incidente?
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A.2 — Nella regione centrale del grafico, la legge che lega T ad H ha la forma:

T = costante - H™Y

Determina il valore di .

A)éé,ﬁ,\ﬂ, %’ka[cr'cl/(o va }raﬁ’cv Carffj'bho Vj“’”/" cors
me Cao/"('/r)?a/e’ t"/@jmp e /9,0 [—’) (Qw_‘{j// 5/“65)/0

/rﬂ}»‘co/ f/ﬂ/'/);t/’; /(/' ///o' a’hcéé’ \/e’/ep\d Come vAn ﬂra_;(,
co /yu//‘/mlbo (48’ /c;aa P & )L/

_é'}ﬂ///a: /Lka_fc/'AMo vha j[ﬂ-/ﬂ /thc’zr( c/c/ rapfre .

-2 - (o .
fenin logf) TS 9 dichians e sl
o

00 ol | 1o 100
A

/[L ijv/[/ ; I/ﬂl/ak;' i//‘ X Kakl"p'jfanc/c"w(/: C’D/’?! 5/' fav‘ o5

Cervare albiamo oienclo via scals logarifmica ia x
Jotfo goesfo prer e che if grafico oo T=stentc  H 7
e e vra fﬂh;/vﬂz/o/?nga/ pelle varcali/o [ e
/a}m Y feve apparire nf/?‘f/mw/ /w'm//' fa  Tregrope
cenlvale’ t/t’//}fjfkc/j/c? deve vi'Serrrgs /A /,,,,/Kg A
corva (ndieata nel Lryegne, che approssima vh §€9-
mento di retn.  Fer caleolare /arame/w’ pros (amo
//al'n//' vsare, per esempis, /’/”’/’-/7,. K =Voo =028
e /93,, H, =-o0u10, 22/55 JA Sonds datte reles rone dels
e caleolands +f %o @ Cesloa €« 505000 offcn same

/ﬂ}m T /"ﬂ,p /za,/ﬂa/c .///'OV)

— D= ey, (ewsLunte ) = oy, H



Q‘“'wf/" P < ‘/"],,/m Lante) ’L/'/"?w L
P
jo}/f/ufh/y Ry 2T /ﬂfj/ﬂ rré;z’m:
D, occt)log,H =0 c= ) -ply,H,
0= €10 V53 e D [ o) " Pyt 10 g, M 2
_ — —
$/;:7/”f'°/f;; '/Z//m M, ) ‘/j’f‘ /”ii) : 0'%/

—

A.3 - Supponendo di sapere la relazione T = 0.025 - H~%®, se conosci H con un errore
relativo del 10%, con quale errore relativo puoi calcolare T? (Attenzione: la relazione
data e puramente ipotetica: 0.6 non e la risposta al punto A.2.)
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Esercizio C

Considera la funzione f: [0,10] — [0, 10] il cui grafico & rappresentato in figura.
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Hi

‘C.l\— Traccia il grafico della funzione g(x) = 5 + /f(x) sul modulo millimetrato che ti
e stato fornito. (Per rispondere a questa domanda basta il disegno: non é richiesto che
descrivi il tuo procedimento.)
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Un nomogramma & uno strumento di calcolo grafico che veniva usato durante
il ventesimo secolo, e, sebbene raramente, si usa ancora oggi. Il nomogramma
disegnato qua sotto rappresenta una relazione che lega tre quantita, D, N, e T. Si
usa per calcolare una delle tre quantita, note le altre due. Per esempio, sapendo
che D =5.0 e T =143, si traccia una linea retta (tratteggiata nella figura) che
connette i punti corrispondenti sulle rispettive scale, e, l'intersezione di questa
retta con la scala N indica il valore di questa quantita: N = 5.3.
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C.1 — Supponendo di sapere che D = 3.0+ 0.1 e N =4.0 £0.2, che valore di T otteniamo,
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