
per quoichef- (x) = - 24=17 a. sin (bx) = o# bx=kK he into

.no#X=
. . .

- Ig it, - IT ,

- tf 'T , O , t it, IT, IT
,
. . .

Dal grafico , pero
'

-

f-(x) = -2 ⇐D X =
. . .

- 41T
, -25,0 , , 41T , - - -

Que Ste due ligte di numen .io/eronoyvinolicoincidence
,
e
,

in particular e , tbh -

- rt =D b -- th .

Siano arrival-i a ft) = a - sin (tax) - z, per determi-

hare a ci basta calcolare
,
per egempio

o = flit ) = a. sin (Ig ) - z = a - 2 =D a -_ 2

- -
dal grafico =L

Quindi
,
in conclusion e. t.FI/--T2silhI)-I .

fin . 1. ↳

MIGS. fvnezioni
Data una frazione f :D → 112 definite, in un certo

dominie D
,
aliciamo che f ha rn Maggimo nel punto

Xm
.
D se, per ogni te D, f(x) I ffxma .) - in altar

parole se f assume in Xna ,
if massimo valone posgihi.

le f ra gli f-(x) con XED .
Diciamo che f ha un pun-

to di minima in x.nineD se, per ognixeb, ft) ( xn ;)

Oggi a se f assume in Xmin il mini
-

mo Valone possible .

¥qx
Pen esonpio, se ft) - f- x e D= IR

,
il ver .

#

tice xmin
-

- Iz della parabola y=x2 -x E un

punto di minimo di f (x) .



Not : I'egompio della E"

tione geno evident ice che

i ponti di massimo e minimo non Sono sempre un ici
.

In generate maggimi e minimi poss ono non

esigtere : basta pens are alla fanzine filth -HR

f-Hex .

Pero'

geildomivnintrvawvse-a.be/Eiionef:D-lR-onina
.cc/lona-fbaalmeno-vnpvnto-imaggimoea-/menonpuntodi-mirnimoinD.
Se abhiamo la derive ta f

'

di f
,
allora possiamo cerate

maggimi e minimi di f gfro Hondo lagegventeoggervazione
: che i punti di massimo o minimo di f sipogsono

trova re solo dove it grafico di f
'

e or .
-

g-gon tale (f
'
-

- o )

oppure ugliestremi del dominie .

t
Ragsminmuase
Data una funzione clerical ite f :[a ,bI -7112 , per fro -

t

varne mass imi e m in ,
-mi Tresto E I'insieme degli x con a ⇐ +⇐b



t.ca/coloi-pntigfazionari(oggiarigo/vof'H=o)oHenendo
,

aliciamo
,

le solution i X
, exec . . . -_ Xn

z.ca/colo fla)
,
f(x

, ) , ffxa ) , - . .

,
f ( xn ) , f (b ) .

3 . quelli fra i punt : a, x, ,xz , . . .,xn ,
b in cui f

assumeif valor e pii grande go no i punt: di massimo,

queki in oui assume itpic
'

piccolo c

'

ponti di minim o .

Eg 3-II trova re mass imi e minimi di f :[ - 1,41 → IR

con f (x) = x
's
- 3×2+2 e trace : are un gratin di f .

1 . f'(x) = -5×2 - GX =D X
,
= 0

, xz=2

2 . fl-D= -2
,
f(o¥fl2¥2

, f- (4) -- 18

Joo II pice
'

grande di guest: numeric 18
,

I agsonto da

f(x) in x=4 , it pii piccolo, -2 , in X = - I e x-- 2
.

max 90
,

is - Il

§ I
s - / i

•
!

'
.

'

if
⑥
min min



Qu indi : flx) ha un punto di massimo in X- 4;

f- (x) ha due ponti di minima in x= - I e x -- z;

it massimo valone assunta da f-(x ) e
'

18;

it minimo Valone agsunto da f-(x) I -2 .

Maggimi e minimi ia generale
-
--

Se il dominic della frazione da maggimizzare o minimize

3-are non
'

e un intervalto chivgo ( per esempio se E

Ia , be oggia I'ingieme degli x gtreltamehte compregi

f- ra a e b - a -_ x - b - oppure za ,bI ossie

gli x con a -_ X Eb
, oppure ancora una geminelta

come [ a
,
too [ che denota tutti gli x > a) allora

non neceggariamente mass imi e mini
-

mi esigtouo .

µ Per esempio la fungi one Silk → IR f(x) -x
I
×

non babe' un Massimo ne
'

un minimo .

La fun -

ione f : Io, II → IR fl-1=4 ha un mini
-

mo

'

in Xm ;n=l
,
ma non ba uh Massimo perche

'

assumevalor : arbitnariamenfe grandi all
'

avvicinarsi di

X a 0
. (Ci Sono, poi, anchor i ca villi bvrocratici come

la frazione f :[0,1L → IR ft) --E. Questa non hamas .

Simo perche
'

aurebbo tutte le carte in regola pen assur

mene it valone maggimo f-(x) -- I in x=I
, Salvo ilpunto

X - i non appar
tiene al dominie [0,1L .

Di guest .
'

Casi



Ci preoccupiamo il giusto. ) Quando il dominie non
'

e

un intervalto chivgo poggiamo ancora avvalenci degli

Feni della denivuta pen trovare minimi e mass imi,

Peri la procedure gi complice leggermente .

1 . trovo i pvnti Station avi (f 't ) -- o)
come no, cus.

2 . valvtofneipt.is/-ationanienegh '

dell
'

intervalto

c-Strom idol dominic (dove giorno inch
" "' °

3 . quell: fra i pvnti precedent in cui ft ) assume it

Massimo valone yma, Sono candidate
'

mass imi yuelli

dove assume it minimo Valone ymin go no
candidate '

minimi
.

4 . per decider e se i candidate
'

magsimi Siano c-Hottie

✓amorite massimi occorre cap ire se f-(x) assume
valor i pii grandi di yma, all

'

avuicinarsi di x agli

Egtremi del dominoes .
Simmotnicamenfo

,
per dear

here go i candidate
'

minimi giorno mini
-

mi occorre con-

trollare che f-(x ) non scenda SoHo ymin ugliest-romi

del dominie .

II punto 4 pro
'

essene pii o mono complice to
,

e c'E

pii di un modo per affront-arlo : per egempio strut -

Tando il grafico di f, o gtudiando it segno della der

rivata
, oppvre ancora calcolando i limit-i agliegtremi.



tgempio Trova re maggimi e minimi di fito, too -1-7112
f-(x) -- x -1¥ .

1 a f
' (8) = I - 1×2 =D X

,
=L ( Xe - l Ef Io, toot)

2 • f =L (non c' 'e alto, Perche
'

Io
,

too -L non ha egtremi)

3 . x, e
' I'unico punto che abbiamo

, goin
di E Sia un

candidate massimo Sia un candidate mini 'mo.

4 . iesandoigegnodrlladerivata possiamo notaro che

f
'
(x) -- I - I, e

'

negative a sin istra di x, -- I , holla

in x
, ,
e positive a olestra . .

Xie

Quindi f decregce a sin ist-na di l
,
tocca ilmini -

Mo in 1
,
E cregce

dopo l
.

alto ,
-
s!ir±f veoliamo che gia

y=×+÷
,

pot x che si auric in a a o
,
Sia per

x grande
,

if grafico di f resta sopra

il value ftp.z.yuindifbaunmi.

himo in Xm in
-_ I

.

Netzperledenivatettbbiamo
gia

'

vigto che lagoriHura f
'

(x ) demota la deri .

vafa di f(x) .

La deriv ata della derivates delta deriv

tagdo, si indica con (E) .

Continua n do a calcote

re derivatesrecessive gi okiene la detatEH,
o
, pii in generate, la d Simas (±) . Nelle



formule y -- ffx) , E-f' (x ), etc .

la x gi chiana varia

lo in dipendente .

Quando '

e chiaro quale varia b. 'le gin la
-

variable indipendent-e
, gi poi ome#ere di indican la .

Per

egempio, antiche
'

gcnivere y
-

- f- (x)= -5×2
,
E- f

'

(x) -_ Gx

poggi amo abbreviate in y=gxh, f-y
'

= Gx
.
Attentione

che non sempre la varia bile indipendenfe
'

e x
,

per esempio, nella cinema tica
,
x

'

e tendon zicclmente

una Variobile clip en dente, menl're la variable in -

clip en dente E il tempo t-potregtiyvindi incontra -

re x -_ sin (at )
,
x' =L cos( t) .

Uh modo di gori Vere le derivate Comodo
,
specialmen.

te
, quando Sono in yioco diverse variabili E

f
'

G) = DI
de

Questa notation e , che nichiama it rapport in cremorne
tale 9¥, (e non ra confusa ! ) bail vantaggio di indie
care la varia bite iadipendonte al denominator e. Inoltre

,

so, come capita nelle application .

'

, ft) e x hanno

delle dimension : fig iche ( per esempio immaginiamo che

X Sia una lvngheyzamigvratainmetri-x7.in , e che

ft) Sia un potentiate ele#nico in volt [fHI=V ) la

not azione f
'
-

- dat
,

aiuta a nicon dare le dimension .

-

della

derivation
.
Nell ' esempio I -- t.LY?z--Y-n=V.m-',ogsia



una in tonsil-a ' di campo eleHnico . Altai egempi tipici:

se [XI -- m e ITIS
,
I -- m - s

"

,
[x'

'

I -- in -52.

In goes to Sistema di notation e
la deniuafa Seconda si indica con : f

"

(x) -- 44¥ .

EgercizLgraficiedeniva
⑦ Per ciagcuna cliques to coppice di gratin

'

decidi

se f E la deni rata di g, og gurka di f,
oppure non si da neggrno di guests

'

due casi.

*¥:#
*¥. #
¥¥¥



in.*¥:

⑦ Traci a un gra fico della fungi one f-(x) - E - logellxl)
c- della sua derival- a per x fra -2 E 2 .

⑥ Trova un polino mio di f-ergo grado ft) tale
che x 't x. f

'

=3 . ft) e f fi ) -- O.

⑨ Traci a ilgra fico di f (D= fixx )2 ( i - x)
'
e della

sua dorival
-

a f
'
(x) , per x Fra -I e l

,
grinds

' cat-

cola esattamente in guali punts
'

ilgrafico di 5- (x)
I on izz on tale .

⑤ Traccia it grafico di flx) --¥,

e della sua

derivata f
'

(x), por x fra -J e5 , grind.
' cat-

Cola esattamente in guali punts
'

ilgrafico di 5- (x)
I onizzontale, e in qrali rag giving e la maggima
e la minima pendenza .



thatEsezmentlisimatema .
tic

.
-

p parte

⑦ Si Vuolo cogfruire un fvgto cilindrico in lamie-

ra di acciaio
,
chivgo da ogni lato, pii capitate

possible. La 1am
.

-

era I gpessa 0.90 mm e il peso

del fly to vuoto deve esse re di 14kg . Sapendo
'

che il peso specific doll
'

aociaio
'

e 7.85 Kg/L ,
calcola la capienya clot fugto .

⑦ Dali i puuki A f-2, - i) e B lo, - i) , trova il punto
( (x,y) Sulla netta xty=I tale che ilperimotro
del tniangolo ABC Sia pic

'

piccolo poggibite .

fine I. hi


