
thetodoh Ricordi amo che 25in (x) cos (x) = sin (2x) , gvindi

§Tsin-xTmtxTdI= ) sin KH d 'zcosh#
-

-1
-

-1
Come I poggi bite che

,
calcolando il medegimo integrate in duo

manic're diverge, siamo pervenuti a due nigultati different .
'?

In tanto
, poggiamo rigcrivere it Secondo risotto to vgando la

formula di duplicatione per it cogeno cos lzx) -- I - 2 (sin (HT

{ 25in (x) co> (x) dx = - { (i - 2(sin (AT)tC= (sink ) )
'
- { t C

Ona si redo bone che il Secondo ricotta to E uguale atpnimo

Salvo che la cogTante C
'

e rimpiazza ta da -

'

ztc .
I due

nigvltati Sono guindi identic i - rappnegenfano la steggafamigliadi frazioni- e non differ igcono che por ilmodo

in Cui Sono Scritti . fine 1.2g

Es.ca/co/areJx.Fdxmetodot-(por parti ) . f (x) -- F, gtx ) -- x.

)7×dx= 7- + C

f
-

-

⇒

' SF dx =
-

y
- -i

t
-
-

sx¥dx=÷µi-h÷i"
.

Motoko (per gostiluziono ) ) y - EY dy = (y - 1) EY t C

y
-
- axe b = loge (t) - x

{ logo.lt ) - x . = ,÷%, flog .CH - x - i )e'%ktc
7-
× 7

"

{ x. 7 ' dx -- S
⇒

. together .#d .7
1- (logit



Eyezdifferent

lineanisficio-iostantidelp.rimoordino-SH-a.SK) + b

( ia gappiamo la solves .
-

one generate di questa eguazione
not caso a

-

- o
.
Inf alti abbiamo f'(x ) -- b e

ft) -- Jbdx -

- bx t C

Je a-fo, aivta
rico rdare it cago partialare b -- o :

f- (x) -

- c. e
"

Veni fica : f
'

f) = C. a. eat= a . C. E
" "

= a. f (x) ⇐

Tivo per nicordare
la solution e : lsegtaricordanecbe

£EfT-ESP7e . Scriven do un egponrn -

fiale generico f-(x)=L - ers" oltenia mo f
'

(x)=2µeB×

qvindi zAme = f' (x) -- affx ) = am2 e A -_ a
,
men-

tre non ri gono condition i sua .
Quin di la solution or

generate E ft ) -- a. E
"

.

Not cago generate, sempre assomondo a-fo, abbiamo

f-Ix) -- C. eat - be
a
-

mm

Neto per ricavaro questa solution e
• Si parte dah

'

.ec/-uaziono-omogeneaasgociataf'--af(oHenul-acancellandoit + b) . Abbiamo gia
'

vis to che

la solution e generale di questa e
' f- (x) --CI.

• Si cerca una solution e portico lane doll
'

equation e data .

Per egempio poggiamo cercarla cog tanto, flex)
-

- K
,
da



Cui o -- f 't)= a. ktb , K -- - ka , flx ) = - ka .

run

•
La solutions generator dell

'

equation e data si otieno

goinmando (a solution c- particular o trova ta , aka golvzio -

he generate doll
'

equation t omoyehea associate .

Verified della golvgione generator
f 't ) -- Lce

"

- ka )
'

= c.a. eat

aft) + b -

- a.Cea
"
- ¢bz + b Fa

- C - e
"

ha

tgenizioi Un Corpo si tnvove lung . Hagge x . Attemper
f -- o Eggo si trova in x -- o e ha Velo citri d =L

.
Ad

- - A
- B

ogni is tanto il Corpo E gottopogto ad visa acceleration or

d:# = - defy laltnito viscosa ) . In che pogizionogi trova

iin frazione dot tempo t ?

⇐ione

In guest egercizio, t, il tempo, E la variahileindipc.ie

dente
,

then the x
,
la posizione, dipen de da t, pass iamo

gvindigcrivere x (t) per la position e, x'(f) = d¥ per
la velocitci e x'

' ( t) =dd÷ per I'accelerations .

Scritti

cogi, i date
' dell 'egorcizio Sono :

(al x ( o) -_ O (B) x' (o ) =L Cc ) x
"(f) = - x'(t)

Per affrontane I'eguazione (c) Conniene intro dvr-re una

nuova frazione : ult) x'(t) . In guest-o modo V'(t ) -- x'
'(t)

e I'equations divert"
✓

' ft) -

-
- vft)



Questa e

'

un
'

equation e del primo ordine
,
linear e

,
a

coefficient
.

-

cog Tanti, la oui solution e generale E ult)
-

- C.Et
.

Ci resta da trovare xlt) .

Sica ome x' (t) - ult ) -- C. e
- t

,

Xlt)= ) c. e
- toll- = - c e

- t
+ p
c- D Perche

'

CE

giausata .

Questa E la solution e generale dell
'

equatione (c) . Per

trova re la solutiono portico )are che rappregenta la

legge del moto del corpo dato, dobhiamo determinant

le cogtanti C e D ogando le condition .

'

(A) e 43) .

0¥ xlo) -- - Ce
- o

+ D= D - C =D D= C

t't' x'( o) = vfo) = C - e
- o

=L =D C -
- I

Quindi
,
in definitive Txft)

t-

-
-

-1 .

Is.ge#fione- L' equation e (c) coinvolge dorival
-

e che

arriva
no fino alla Seconda, si trutta grindi di unequa -

3- ione delgecondoondine.la solution e generale di una

EquationE dell
'

n - c-Simo ordine E una famiglia di fun -

fioui con n paramo tri, ed e

'

per goesto che la got-

fione che abbiamo trovato dipEndo da due cogtanti (C

e D) .
In generate, per figs are una golvzione particular

re di un '

equation e di n - c-Simo ordine servo no n

conditioni ( in guest Caso ne avevamo infatti doe) .



EKazionikisferenzialiline.cn#coeSficio-niostantidel-

Secondo Ordine n
-- f 4) = af

'

Ix ) + bff ) to

① Soluzione dell
'

omogenea. f
"

(x) -- af
'

(x ) +bffx) .

Pjore ceachiamo Stx ) -- e
' ?

Mattiamo f
'

(x ) =L - ed ; f
"

(x) =3- e
" nell '

eyuayione.IE/--f''lx)--afYx)tbfH--aee/tbeY
22 - ah -

b -- o (*)

• So I -- a' + 4b so
,
I'equation e di Secondo grado (*)

ba due solution i a , e da , e la solution e
generaledell '

omoyenea e
' ft ) -- C

,

- e'"t Cz .
eh"

.

• Se II -- O
,
I'eyuazione ( *) ba una Sola solution E d,

e la solution e generale E ft) -- (C, xtcz ) e
"

• So Ito la solution e generale dell
'

omoyenea
E

f- (x) -- EF
"

- ( 4. cos Lux ) + Cis in Lux )) ooh w=YI÷ .

② Solufione particular e.

• So c-- O
,
ft) -- O E una soluzione part .co/ane.

• Se b # o
,
ft )= - Ey E una solution or portico lane .

• Se b -- o e afo , ft )= - Ea x I una solvgiono part.
• So b -

- a -- o
, f. (x) -- Ezxh E una solutions partialare.

⑤ La solo Sione generator si ottieno goinmando una solve

3- ione portico lard e la solution e generale deH'egvazio-

ne omogehea associate .



Non I important che si gappia a memoria if motodo

per rigolveregvogto tipo di equation
.

.

E important

sapero cho le solution : hanno , in generale,c-omportam-nt-iesponen-ziali-og.it/antivariamentecombinator (a

Seconda dei coefficient .
')

.

Ed e
'

important saporo

(libro o appvnti aka mano) come appt - care if motoko .

Ey . f
"
- Jf

'
- 25

1 - Omogenoa
: Lt - 32+2=0 =D 4=1 ,

a
,

-_ 2

f- (x) -- C, + Cre
"

2- Solution e particular e : C -- o =D f- ( x ) -- o

1-
- -
-

ay3 - I =L,

Es
.

f
"

-

- 2ft - 2ft 6

1 -

omogenea : L2 - 22+2=0 =D D= - 4--0

f- (x ) -- E ( ciaos ( x ) tcesinfx ) )

2- Solution o park, -cola re : f (x )=3
-

s - EKITI

Eg
.

f
"

-

- zf
'

- f - 7

I - om og Enea : Lh - 221-1=0 =D 2=1

f- (x ) -- e ' ( c. x + ca )
2- Solutions particular e : f- (x) = - 7

5-



Eg
.

f
"
-

- f 't l

l - Om og Enea : Lf - L =D =D 21=0 , Lz = I

f- (x) -- C, the
"

z - solutions particular e : f Ix) = - X
- - -
- -

Ig
-

t.SI#tCzE-xEgErcizio:VerificaciagcunadeKegolvzioni date nogli
Egempi precedents

' calcolando i due membni doll
'

equation.

Poggi amo ripe tore lirgerciyiogegveate , gfrultando . questa volta
I'equation e del Secondo or dine

tgenizioi Un Corpo si tnvove lung . Hagge x .

At tempo

f-- o Eggo si trova in x -- o e ha Velo citri d =L
.
Ad

ogni is tanto il Corpo E gottopogto ad visa acceleration or

d÷, -

-

- defy laltnito viscosa ) . In che pogizionogi trova

il Corpo in frazione dot tempo t ?

5¥ ione
( a frazione incognita E x (t) .

Dohbiamo riyalvere la

equation e x
"

( f) = - x' ft ) . Questa eyvazione I omogenea ,

ogyia non ie' il termine no to
,dobbiamoyvindir.jo/rereYeyuay-ionodi Secondo grado ah -12=0 .

Oltenia mo 2. = - i ,

Leo, grind .
'

x ( t) -- C ,
e-

' ' txczeo
' ! C

,
e
- tt (

n . Progeyuiamo ,

Ora
,
come holla goluyione precedent per trova re C

,
e (

n
.

fine 1.26




