
Variabilinumericho

Congidenismo una variabile statistica x di tipo
numerico

. Supponiume che
Xaggrma

i valoni

X
, X2 Xz ... In

gugli n individu di una popolazione,
o di un

campione, che intendiamo studiere. Defininomo

one alcree migure glatigliche che permottono di

quantificare determinate propristi galient: della
vaniebilex.

Media/ppampion
i

a
popolazione

F = M = [2
+

...
+ x

La media e una migue di Tendenza centrale, oggia
intende done un'idea del valore tipico o centrale dix.

Varianza

e



La
varianze e una migra di dispersions, oggin

correbbe miguere pranto gono spargi i valori dix.

Deviazione Standard
-

x = 10

Anche la devinzione standard e una migure di

dispensione. He il vanteggio nispetto ala vari-

enga di eggone commenguabile con Xe Mx.

Es So x e migrate in cm
,
/ varianza of

= migrate in cm2
,

mentre Mx of in cm .

Grozzolanamente, de e la distanza tipica doi a
loni di x della loro media

Mx .

Per egempio, si

pro dimestone it futto gequente :

Per almeno il 73 % digli individu :

Mx - 20x = x = Mx + 28x

Vanianzu campionaric

+(x- +...(

Queste formula differize la yuella della varianza



per una piccola corrections al denominatore ,
che

diviene fragurabile pera grandi.

DeviazioneStandard campionaria

Sx = 1

La varianza ,
la deriazione standard e la media

campionarie zone glimatori, oggia quantita pen-

gate per slimare, ugando un campione, le migure

corrigpendenti relative alla popolazione.
Vedremo come gi pro quantificure l'incertezza in

queste glime down to alla cagrality del compone.

One deganiniamo una cateyonia di migure che di-

pendono dai valori dix disposti in online crescente
Riondinismo quindi i numeri

X
, X2Xz ... In

otenendo la ligta , identificate delle parentesi
a pedice

X
(s

= (2)=(g) = ... =X(n)

Es .

So x = 7 x = 5 x
=

= 1 / =7g
= 5

allowe =155
=

5
= 7 %377



Mediana

La mediana e il valore centrale della ligta ordinato.

Questo : ben definite go ni dispari, altrimenti

5
: prende la media unitmatica dei dre valori cen-

trali
.

x() ge n = dispari
Y = E[ ((z) + *

( + 1) gene pari
Come la media

,
anche le mediana una migura

di tendenza controle.

Quantili

Idealmente
,
la mediana e il volone centrale della

lista ordinate. Se gieno intereygati al volone
che gi colloca, per eyempio, a by della ligta ,

oh

love calcoliamo il Ez-egimo quantile.
Dato un nomeno reale p con exper colcoliamo

it primo quantile up come gegue . Dapprima calcor

liamo il numero

k = 1 + p . (n - 1)

Quindi dimidiamo K nella
gua parte intern LK1 e



In a parte frazionaria fro (t).

Es. k
.

= 4 . 74h (k
,
+ = 4 fra c (5) = 0

.742

kz = 6 (k = 6 frac (5) = 0

Abbiamp on a

4p
= *

(1+ )
· (1 - fra(f) + X

((x1 + 1) frac(t)

=*

(11)
+Frac(k) · ( *(1x + 1)

- *((N)

Es
.

Cerchiamo il -egimo grantile di

X , = 4 .
) X = 6 . 2 x 1 .

052 .7=

:3 . 6 X: 4.

Abbiamo

↑
(1)

= 1
.
0 Xp) 2

.71554 : 14145 4 :
1 x555 . 6 X6 = 6 .

2

k = 1 + 7(6 - 1) = 4 .73 (k) = 4 frac (1) = 0
.75

15x
= x()

+ 0
.75 . (x(3) - x(4) = 3 . 225

Nota : 10 0
.3-egimo quantile 40s Coincideegat

tamente con la mediana *.



QUARTICI QUANTIL

Quartili & differenza interquantile

Per n = 1
,

2
, 3 gi chiama n-egino quartile,

denotato

con Op
,

il grantile Yo
Per cui :

Q2
, =%. 23 g

: dice primo quartile

Q =

Yo . 3
= * gi dice secondo quartile

Og =

Yos S : dice tergo quartile

La differenza interquantilee una migura di dig-
pergione a rule

191 = Qg - O
, (INTEN - QUARTILE RANGE

Nota : l'intervello di valori dix fro &, As con-

tiene circe il goi depli individi. Linco il ag"

bax < &
,

e il restante 25 % ba Og*x.

Decili & centili o percentili

Per n = 1
,

2, ..., 9 gi chiama n-egino decile il volone

On "Yu/o

Per n = 1
,

2, ...,
ge gi chiama negimo centile o anche



negimo percentile il valore

Pn =

9700

Chianemente gi ha

Peg = Q
,

=

You

Po = Q2 =

Yo = * - I mediana

Pas = Og =

%0
.73

inoltre Dn = Pro
. n

Es
.

La variabile galiglica x aggume gui so indivit

dri di un compone i valori

10
. 4

%

C 8 .
5 9.I g.o 10

.

0

11
.
5% g .
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.

82 10
.

2 9
.
72

calcola , x , Sx ,
, IQR

Suzione

-3. 64°+18 .

3-e . 64 ..



1076K)2
+
1 - 1

. 14 k(2 +...
= 0

.7584

una temperatura, migorate
sulla gala Colging. La media E migurata nella

medegima gala. Perche, allowa,
la deriazione stan-

cand of migurate in Kelwin ? Per capiro occorre

rigalize allo differenze 10 . 4 % -9. 64
%

C etc. a numero

fore nel calcolo di 2. Parale que quagle e corretta :

A 272 - 202 = 7 K opport

is 272 - 202 = 7 °?

a "Fra le 6:30 e le 8:00 de un'onaemezga" opport
is "Fra le 6 :30 e 100 : 00 is loa mezza" ?
Chiaramente a

, perche fra 27 % e 20 % ci gono"yette

gradi della yoala" = 7 K a non "le temperatura gitra-
ta gette gradi gopro lo

zeno Celgirs" = 7
%

C

e



Setk
-

Mettendo in ordine i dati oteniamo

x(9) X(x) *
(4)

*
(5)

↑
(7)

10
. 4 % 8.5 9 .

1 9 .

02 10
.

02

11
.
5 9 .

28
.

82 10
.
2 % 9

.
72

X(10) x(5) *
(2) %8) Y

(6)

Quindi

* = + (43) + x())=
-

Q
1

= Yous = <
(5)

+ 0
. 25( *(4)- *(s) = 9 . 025

°

C

Q5 =

%07s
= X ()

+ 0
.75 (4(0 - <(7) = 10

. 19 °

#R
= Q5 - Q

,=K



·
Eslugummi

Gli istogrammi gono una maniera conveniente per

representere la distribuzione di variabili numeri -

che. Vediamo un eyempio : vogliamo rappregenture la

distributions della varisbile Statua che
aggume i

valoui gerent, in cm
, go un campione di6 individu

= Equivale colla ligia : 150, 134,

156, 158, 158, 199 , 199, 160 ,
...

w-

↑ Unita

Continu in a decine

Tutti i voloni nicadono nell intervallo 190-180 .

Comin-

ciumo col divident questo intervello inun insieme ragion

nevole di intervalli pic piccoli, per egempio.

190 -136 156-162162-168168-176176-180

Per conventione, intendiamo i negtri intervalli con ligtre
mo ginigtro inclugo a il destro eyclugo . Now e neces-

gario che tutti gli intervalli della guddivisions ob-

biano la medegima langhezza. Representiamo lo

suddivisions cogi oftenata goll'agge dille against

-

190 136162160154180 Statua cm2



Ora
, gu ciaga

intervello
, golleniamo una colonna la

cri erea rappresente il numero di individua in quello
intervallo.

190 -136 156-162162-168168-176176-180

2 ind, 10ind. 12 ind. 8 ind. 4 ind.

Siccone : lat: orizzontali delle colone
gone migrati

in cm
,
to alteze derone eggene migunate in

individri/cm . Queste quantit gi chiamano dengita di

frequenza.

190 -136 156-162162-168168-176176-180

2 ind 10 ind 12 ind Bind 4 ind.

0
.53 in 1

.67 2 .00 1
. 55 t 0 .67

L'istogramma nigultante o comesegue

ind./m

2-
-T

1 -↑ I +
· --issis iso ifa iso staturacanz

La yuelta degli intervalli e arbitraria : ecco altri egempi



ind./m

2-

↑ i1 -

-

0-*it is is into Statuacanz

ind./m

2-

↑ M
1 -

- -

T....,
130 133160 163 170 173 180 Statura [cmI

ind./m

2-

↑ I

M1 -

-

I
0- I

150 160170 180 Statura [cmI

Sorrapponendo prigligrafici pogiamo oggenware che,

propolanamente, la forma dell'iglogramma non dipends
dalla gelta degli intervalli, porchi pregha gia magio.
nemo/e.



ind./m

2-

↑1 -·
180 Statura [cmI

Se porgimo representato il numono di individu Framite

Plteza anziche larea delle colone
,

i divengi grafici
non garebbero stati in accord fre loro.

La densiti di frequenza : glata definite in maniera tale

che lanea di ciagrna colone gie il numero di indiadi

nell'interwallo cornigpondente. Di consequenze,

l'area

dell'intero istogramme e il numero totale degli individu :

Le una geconda maniere di graduate lugge dolle ordi-

note detta dengita di probabiliti. La dengite di

probabilita e semplicemente la densiti di freen-

za divigo per il totale degli individu (la numeno-

gita del compone - o della popolazione) .
In questo

mode
,
l'area dell'iglogramma 1

.
L'unit di migrra

della dengita di Frequenza indivicinita delle egaisge

quelle della dengita di probabiliti : Yuniti delle egrisse.
La dengite di probabilit gi pro oltrigi espriment



in pencentrale, in questo cago
l'uniti gana"%o.

delle agriggs

e l'ance dell'istogramme 100 %..

Nel nogto eyempio obbiamo

190 -136 156-162162-168168-176176-180

2 ind 10 ind 12 ind 8 ind. 4 ind.

ind in d
0

.53 Tm 1
.67 200 in 1

. 55 t 0 .67
0

.9m 4 .6m 5 . 6 %m 5 .7 "Yom 1
. 9 Tem

6 -----

↑
/m

- ----4 - -

2 --

T
-

-------

O --...
190 136162160154180 Statua cm2

Neta: la forma dillistogramma non cambia : :golo la year

In delle ordinate a cambiare.

Es. Conventi la garla delle ordinate da dengita di

Grequenza a dengita di probability nol sequente is

togramma ind/s-

"2 I I
I
--

It iTasO -

100



Soluzione Dobbiamo determinant In mmenogita del com -

pioneappresentato. Calcoliamo quindi Parce di ciagara
colonna.

ind/

4 --- -

-F-----I I2 -
......

:00p
O -

100 200 S

indAbbiano pindi n = 220 .
Petremo one calculate che 2 ->

equivalyonoa 100%S = 0
. % % Se similmente piny,o

sono 1
. 8 % st

.

Ottenendo il grafico sequente

#dys"/s

1. 8--- -I -

Fr ... ----
---

I
0

.3......... - --

I-

--------

..
O --ads

100

Queglo nigultato : pero ingoddigficente, perche gorebbe

megliowerele cifre toude ins"2 % s
" soll'agge

delle ordinate
.
Calsoliamo dunque a quali dengita di

probabiliti corrigpondono queste dengita di Frequenza.

Is"cornigpondea220n = 2
.

2 ind

2 >"cornigponde a -220n = 4 . 4 ind

Usiano on a yegte epirolenge per trove la position
n=



di 1 % 52 % s gollgge delle ordinate.

ind/

44 =
-- -

-------
-

---I I --

I
I
--

=......
--------

..
O --ads

100

Per cui questo : listogramma nichicglo :

.....

-
-
- - -

-

I
/

-

-

--------
-,

100 200S


